Juhasz-Nagy Pal Doktori Iskola — Kurzusleirasok

Mikrobialis bioinformatika; T_PB9870-K1

Felhasznal6i szintli bioinformatikai ismeretek attekintése a mikrobialis vilagra koncentrélva:
adatbazisok, szekvencidk. Szekvencia elemzések, szekvencia manipulaciok: primer tervezés
¢s in silico ellenérzés specialis igények mentén, DNS és protein szekvencia manipulaciok,
specialis ,tag’-ek. Barkod alapi molekularis fajmeghatdrozas: adatbdzisok, szekvencia
hasonlésag, hatarértékek, felmeriild nehézségek ¢€s lehetséges megoldésaik. Filogenetika alapa
fajmeghatarozas: megkozelitési modok, felmeriild nehézségek ¢s lehetséges megoldasaik.
Metagenomika vs metabarkodozas: kivitelezési modok, elonyok €s hatranyok, kinyerhetd
informaciok tipusai (fajok, abundanciak, metabolikus gének, stb.) A fentiekhez kapcsolodo
statisztikai ismeretek és abrazolasi technikék.

Bioinformatika speckoll.; T_PB9868

A gyakorlat sordn az ¢él61ények genetika hatterének informatikai eszkozeivel ismerkediink meg.
Megismerkediink a szekvencia illesztés, primer tervezés ¢s a génszekvenciak ellendrzo
1épéseivel. Tovabba betekintést nyeriink a hasonlosag alapil keresés, és az 1lj generdcios
szekvenalasbol szarmazo adatok feldolgozasanak ¢és felhasznalasanak lehetdségeivel.

Vizes élohelyek okologiaja; T _PB9223-K2

A kurzus a vizes él6helyek novény- és allatvilagaval, valamint 6kologidjaval foglalkozik -
kiilonos tekintettel a vizes él0helyek funkcidira és értékeire az 6koszisztéma szemszogébol. A
kurzus soran bemutatasra keriilnek a sos és édesvizi vizes él6helyek, foglalkozunk a vizes
¢léhelyek ¢és a szomszédos szarazfoldi és mélyvizi €l6helyek kapcsolatdval, valamint a vizes
élohelyek szukcesszidjaval és dinamikajaval. A kurzus a kovetkezé témakban nyujt ismeret
bovitést: a vizes €¢lohelyek hidroldgidja; a vizes €l6helyek ndvényzete; a vizes €¢l6helyekhez
kapcsolodd fébb faunapopulacidk; a vizes él6helyek novény- ¢és allatkdzosségei, az
okoszisztéma kapcsolatai €s dinamikus folyamatai; a vizes él6helyek osztalyozasi rendszerei, a
értékelése; attekintés a vizes €lohelyek fejlesztésérdl, helyreallitdsarol és a megépitett vizes
¢l6helyekrol.

Vizi biomonitorozas; T _PB9212-K2

Kutatasmoddszertan, mintavételi modszerek megbeszélése. A feltdrd és bizonyité kutatasok
Osszehasonlitdsa. Pont és atlagminta vételek. A legfontosabb kutatasi protokollok és eldirasok
bemutatasa. A legfontosabb ¢l6lénycsoportok vizsgélata. Tartositasi eljarasok €s modszerek.
Mintavételi modszerek elsajatitdsa. Viz és iiledék mintavételi eljarasok. A VKI biologiai
csoportjainak vizsgalata. Hidromorfologiai allapotfelmérés készitése.

Paleolimnologia 6kologusoknak; T _PB9211-K2



A paleolimnologia torténeti attekintése soran megismerik a multban lejatszodott folyamatokat.
Betekintést nyerhetnek a hallgatok a paleolimnologia f6 és segéd tudomanyteriileteibe.
Kormeghatarozasi modszerek segitségével elhelyezhetik a mult torténéseit. Az indikatorok
(geokémiai, fosszilis maradvanyok) segitségével komplex hidrodkologiai rekonstrukciot
készithetnek el.

Myrmecoldgia 2.; T_PB8696-K2

A félév soran a hangyakkal kapcsolatos gyakorlati ismeretekre helyezziik majd a hangsulyt.Az
elsé foglalkozason megtanuljuk, hogy hogyan készithetiink formikariumot, és a hangyakat
hogyan tarthatjuk és tanulmanyozhatjuk laborban (arénas megfigyelések). Ezek utan a hazai
hangyafajok hatarozasanak alapjaivalismerkediink meg. Remélhetdleg miutan a fontosabb
fajokat ismerjiik, mar az iddéjaras megengedi nekiink, hogy terepi megfigyeléseket
végezhessiink. A Botanikus Kert teriiletére tervezett orak soran megtanuljuk, hogy a
leggyakoribb mintavételi modszereket (egyelés, talajcsapdazas, kijaratszamlalas, térképezés,
csalétkes megfigyelések, aktivitismérés) mikor, milyen feltételek mellett és koriilmények
kozott célszeri alkalmazni. A csalétkes mintavétellel és az aktivitisméréssel kapcsolatban
kiilonbozo fajok mennyire mas taplalékszerzési technikat alkalmaznak adott taplalékforrason,
vagy hogy hogyan osztjak fel egymas kozt a taplalékforras latogatdsanak idészakat a napi
aktivitasuk elkiiloniilésével.

Az urbanizacié talajfaunara gyakorolt hatasai; T PB8607-K2

Az urbanizéici6 a természetes kozosségek szempontjabol zavarasként jelentkezik. A zavarés
kozosségekre gyakorolt hatasardl tobb hipotézis ismert. A kurzus soran egyrészt a zavaras €s
diverzitas (rendszerint fajszam) viszonyat leir6 hipotéziseket, a mérsékelt vagy koztes zavarasi
hipotézist, a ndvekvzavarasi hipotézist, a habitat specialista hipotézist, az opportunista faj
hipotézist, a matrixfaj hipotézist és a habitat-mddositasi hipotézist tekintjiik at esettanulmanyok
segitségével. Az urbanizaci6 nem csak a kozosségek diverzitasara van befolyassal, hanem
szamos faj-populacios és kozosségi szintL+ hatasa is ismert. A faj-populacids szintl+ hatasok
a faj fejlL‘dési alakjainak mortalitdsdban, metapopuléciés dinamikajaban és genetikai
valtozatossagaban bekovetkezL ¢ valtozasok keriilnek teritékre. A kozosségi szintl+ hatdsok

crer

jelentkezL* eltérések ismertetése torténik meg.

Futobogarak okologiaja; T_PB8606-K2

A bogarak (Coleoptera) egyik legdsibb csaladja a futobogaraké (Carabidae), melyet a ragadozo
bogarak (Adephaga) alrendjébe sorolnak. A futdbogarak minden szédrazfoldi éléhelyen
megtalalhatok. A futdbogarak tér- és iddbeli eloszlasat féleg az abiotikus faktorok (pl. fény,
hémeérséklet, nedvesség, talaj struktirdja, pH-ja, él6hely szerkezete, stb.) hatarozzak meg. Bar
szamos szerzO szerint a futobogarak térbeli- €s szezonalis eloszlasat, valamint kozdsségeik
hatasok (habitat felismerés, korlatozott taplalékforrés, intra- €s interspecifikus kompeticio,
illetve interakcid, predacid, kannibalizmus, diszperziés ¢€s kolonizacids képesség,
denzitasfiiggd* peteprodukcio) befolyasold szerepét sem vitathatjuk. Egyes nézetek szerint a
futdbogar populaciok kipusztuldsa ismétlédo folyamat és visszatelepedéssel kompenzalt, igy a
futobogar kozosségek kompozicidja sztochasztikus extinkcidos ¢és diszperzios folyamat



eredménye. A kurzus soran a futdbogarak tér- és iddbeli eloszlasat befolyasolod faktorokat
tekintjiik at.

Pokszabastak taxonomiaja; T PB8605-K2

A targy keretein beliill bemutatdsra keriilnek a podkszabasuak osztdlydnak (Arachnida)
legfontosabb taxonjai. A félév soran szd lesz az egyes alosztalyok fejlodéstorténeti
kialakulasaro6l, anatomiai felépitésére, elterjedésére és jelentdségére. Roviden bemutatasra
keriilnek a nem hazai elterjedésii taxonok legfontosabb képvisell.‘i. A félév masodik felében a
hazai pokcsaladok részletes bemutatasara tériink at, amelynek soran legfontosabb
hatarozobélyegek is ismertetésre keriilnek. A hallgatok szamara lehetl‘ség adodik a
leggyakoribb hazai fajok mikroszkopos hatarozasara is.

Okolégiai epigenetika; T PB8563-K1

Az epigenetikai mechanizmusok feltarasa és azok kovetkezményeinek vizsgdlata kiemelt
szerepet kapott a bioldgiaban — kiilonds tekintettel az orvosbioldgiai teriileteken — az utdbbi
évtizedekben. Mégis, ezen mechanizmusok 6koldgiai, viselkedésbioldgiai és evolucids szerepei
csak nemrég kezdtek kirajzolodni, és maig rengeteg kérdés var megvalaszolasra. Ezen kérdések
megvitatdsa mellett, a hallgatok betekintést kapnak az epigenetikai mechanizmusok tipusaiba,
azok generaciokon ativeld 0kologiai és evolucids hatdsaiba.

Szamitogépes modszerek ea; T PB8501-K3

A targy keretein beliil a hallgatok megismerkednek a modern szamitastechnika tudomanyos
életben torténd alkalmazasaval. A képzés az alabbi témakordket érinti:

- a tudomanyos eldadasok €s poszter eléadasok tervezése, felépitése, kivitelezése

- a publikaciokhoz tartozo abrak szerkesztése

- a legismertebb statisztikai programok alkalmazasa

- adatbazis kezelés

- terepl mintavételek megtervezése GIS segitségével

- irodalomjegyzék gyors és szakszerl elkészitése

- a tudomanyos publikacidk beszerzésének modszerei

- tudomanyos profilok 1étrehozasa, kezelése (MTMT, GoogleScholar, Scopus, RG, WOS)

Szarazfoldi gerinctelenek toxikologiaja; T PB7998

A rovarok sokféleségiik, nagy egyedszamban vald megjelenésiik miatt fontos szerepet jatszanak
a szarazfoldi kornyezetben . A gerincteleneket széles korben alkalmazzak bioindikator
szervezetekként kornyezeti tanulmanyokban. EIL ‘helyiik szoros kapcsoltban van a talajjal, és
akkumulalhatjdk az élL‘helyeiket ért szervetlen és szerves toxikus komponenseket.
Eletciklusuk rendszerint révid és konnyen gyLjthetlek, ezért alkalmasak bioindikator
szervezetnek a kornyezetszennyezések vizsgalatara. A kurzus célja, a kiilonbozL‘ gerinctelen
taxonok (futobogar, pok, aszkarak) nehézfém akkumulaciés mechanizmusanak, €s stratégiainak
attekintése.



Vizimadar-okologia; T_PB7986

A kurzus globalis skalan tekinti at a vizimadarak evolucios kapcsolatainak, oOkologiai
igényeinek, életmenet-jellegeinek és konzervaciobiologiai vonatkozasainak rendszerét. A
hallgatok betekintést nyernek a komparativ elemzések ¢€s térbeli statiszikak fL‘bb témakdreibe.

Fotoszintetizalo mikroszervezetek a vizi 6koszisztémakban; T PB7985-K2

A targy célja a kontinentdlis vizek fobb fotoszintetizald6 mikrobakézosségeinek (a
fotoszintetizald baktériumoktol az eukariota algékig) taxondmiai, morfoldgiai, fizioldgiai,
okoldgiai ¢és filogéniai ismertetése. Részletesen targyalasra keriil az adott mikroba csoport
szerepe a felszini vizekben. A kurzus keretében klasszikus és modern mddszerek keriilnek
bemutatdsra a mintavétel, mintafeldolgozas, tenyésztés, illetve azonositds (morfologiai,
genetikai modszerek) teriiletérdl.

Halismeret, 6koldgiai és anyagforgalmi jelentoség; T PB7960-K2

A képzés az alabbi témakoroket érinti:

- hazai halaink ismerete

- halfauna valtozasanak okai, trendek, dinamikak

- az Oshonos és adventiv eredetli fajok kozotti interakcio

- invaziv fajok hatdsa a hazai 6koszisztémakra

- indikatorfajok jelentdsége

- tdpanyagok szerepe a vizi 0koszisztémak miitkodésében

- halak altalanos szerepe a trofitas szabalyozasaban

- halallomany és az egyes taplalkozasi csoportok szerepe a vizmindség szabalyozasaban

Allati személyiség proximalis mechanizmusai L.: gerinctelenek; T PB7956-K2

A tantargy oktatisanak célja: Az allati viselkedés valtozatossagdnak megértéséhez
nélkiilozhetetlen a proximalis mozgatorugok (fiziolégiai mechanizmusok) megismerése.
Szamos viselkedésre nézve taldlunk konzisztens egyedi kiilonbségeket, ezeket személyiség
jellegeknek tekintjiik, és kialakuldsuk magyarazata korunk egyik leggyorsabban fejlodd
tudomanyteriilete a viselkedésbiologian beliil. Jelen kurzus célja, hogy a hallgatok kozdsen
dolgozva attekintsék a személyiség jellegek megjelenéséért felelds fiziologiai
mechanizmusokat a kevéssé kutatott gerinctelen csoportokban és elkészitsenek egy irodalmi
attekintd cikk kéziratanak vazlatat a kurzus végére.

A kurzus két 6 részbdl all, a szakirodalom attekintésébol és a kézirat elkészitésbol.
Szamonkérés modja: a kézirat személyre szabott részének elkészitése.

Projekt és karriertervezés a szupraindividualis biologiaban; T _PB7920
A tantargy oktatdsanak célja: A hallgatokat megismertetni a projekt és karriertervezés alapvetd

1épéseivel, irott és iratlan szabalyaival, buktatoival és a nemzetkozi rendszerek sajatossagaival.
A kurzus interaktiv forméaban tapasztalatcserén alapul, amely soran egyrészt a projekttervezés
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¢s menedzselés alapvetd, altalanos szabalyait tekintjiik at, majd nemzetk6zi meghivott eléadok
ismertetik meg az egyes orszagok palyazati, karriertervezési sajatossagait.

A tantargy tematikaja:

1) A projekttervezés alapjai. Milyen a jo kisérleti terv? Milyen kérdést vizsgaljunk?
Kollaboracid tervezése a projekt elején.

2) A projekt menedzselése a kezdetektdl az adatgyiijtésig. Engedélyek beszerzése. Adatgytijtés
szabalyai ¢s buktatoi. Tippek és trilkkok. Adatok rendezése és kiértékelése. Mi az a
megismételhetd kutatas (reproducible research) elve?

3) A projekt lezarasa. SzerzOség és szerzoségi konfliktusok, €s ezek kezelése. Az eredmények
publikalasa: konferencia és publikaci6. Poszter vagy eléadas? Milyen a jo (és a rossz) el6adas
¢s poszter? Hol publikaljunk? Impakt faktor, open access €s egyebek. Az eredmények
népszeriisitése. Twitter, sajtokdzlemény vagy blog? Erdemes vele foglalkozni?

4) A nytlon tul: a karriertervezés alapjai az MSc utan, PhD, posztdok és faculty position. Hogy
valasszunk, merre induljunk?

5) Az els6palyazatom: a palydzat iras alapjai. Milyen a j6 (€s a rossz) palyazat?

6) Mibdl fogok megélni? A kutatdi életpalya tervezése: akadémiai és nem akadémiai
leheldségek. Intézmények, leheldségek itthon és kiilfoldon. Egyetem, féiskola, akadémiai
kutatocsoport. Liberal arts college, Research University. Fobb palyazati rendszerek az EU-ban
¢s az USA-ban.

Futébogarak taxonomiaja; T_PB7897-K2

A futébogarak csaladjabol mintegy 40 000 fajt irtak le. Eurdpaban 2700 fajuk ismert.
Magyarorszagon tobb mint 500 faj €1, ami hazank rovarfaundjanak csaknem 10 %-at teszi ki.
Legtobbjiik polifag ragadozo, taplalékuk kiilonféle izeltlabtiak €s azok larvai, puhatestiiek,
férgek, mig masok novényevok, elsdsorban magvakat fogyasztanak egyesek kartevok, pl.:
Zabrus tenebrioides A taplalék napi mennyisége valtozo, elérheti a sajat testtomeget is.
Egyedszamuk egy négyzetméteren 1 és 1000 kozott valtozik térben és idében. Az egyedsiirliség
évszakonkeént valtozik. Legtobbjiik ¢jszaka aktiv, de ez ¢él6helyenként is valtozhat, az erdeiek
inkabb é&jjel aktivak, a mezei fajok kozt sok a nappal aktiv. Az aktivitdst a hdmérséklet, a
fényintenzitas €s a paratartalom is befolyasolja A larvak denzitasa és aktivitasa kevéssé ismert.
A sarkvidékeket és a sivatagokat kivéve minden szarazfoldi él6helyen el6fordulnak és
gyakoriak. Igen valtozatos 6koldgidjuk, taxonomigjuk és morfologiajuk, egyedsiirtiségiik pedig
kelléen magas az Okoldgiai kutatasok statisztikai kiértékeléséhez. Identifikaciojuk viszont
komplikalt, nagyfoku odafigyelést és gyakorlatot igényel. A kurzus soran megismerkediink az
elérhetd hatarozokonyvekkel és azok hasznalataval.

Talajfauna terepi kutatasi modszerei PhD kurzus; T PB7895-K2

A talajfauna rendkiviil diverz, szdmos taxon alkotja, tobbek kozott futdbogarak, pokok,
holyvék, ikerszelvényesek, szarazfoldi aszkardkok. Ezek a taxonok valtozatos Okoldgiai
igényiik, denzitasuk miatt egyarant alkalmasak és gyakori alanyai is az 6koldgiai kutatasoknak.
Gytjtésiik hasonld6 moddszerekkel torténik, igy a begyiijtott mintak esetében lehetdség van
multitaxonos vizsgalatokra is. A kurzus soran megismerkediink a leginkdbb hasznélatos
szarazfoldi mintavételi modszerekkel, ugymint talajcsapdazas, fithalozas, avarrostalas.
Kitériink a térbeli ¢és idobeli ismétlések fontossagara, felmérjiik, hogy mennyi mintara lesz
sziikséglink az adott kutatds soran. Kitériink tovabba a mintdk feldolgozasara, szakszerii



tarolasara és szallitasdra. Ezen kiviil megismerkediink a terepi tdjékozodas modszereivel, a
GPS hasznalataval.

Molekularis természetvédelmi filogenetika; T PB7663

A tantargy oktatasanak célja, hogy kiegészitd differencialt szakmai ismereteket nyujtson a
molekularis  filogenetika  témakorébdl, illetve ezen moddszerek természetvédelmi
alkalmazasabol. A kurzus bepillantast nyujt az alapveté molekularis filogenetikai moédszerek
alkalmazaséaba, kiemelve annak gyakorlati hasznosulasat természetvédelmi kérdések esetében.
A targy a molekularis filogenetikai legfontosabb fejezeteirdl ad attekintést, hangstulyozva a
taxonomiai ¢és természetvédelmi implikaciok gyakorlati jelentOségét, kovetkezményeit. A
kurzus keretében érintett legfontosabb témdk: 1. Bevezetés a filogenetikdba. A neutrélis
mutaciok szerepe az €l6lények kozotti izolacid tanulmanyozasaban. A genetikai kutatasokat
forradalmasitd PCR-eljards, és hattere. PCR-optimalizacid. 2. A filogenetika feladata és
targykore. Populacids szinten és faji szinten megvalaszolhatd kérdések. Kérdés-specifikus
mintazasi stratégidk. 3. Alapvetd molekuldris genetikai modszerek . RAPD, RFLP, AFLP. Az
egyes technikdk eldényei és hatranyai, ill. hasznalhatosdga a populacids és a faji szinten. 4.
Alapvetd molekularis genetikai modszerek II. DNS-szekvenalas, NGS. Az egyes technikdk
elényei és hatranyai, ill. hasznalhatosadga a populacids és a faji szinten. 5. DNS-szekvencia-
analizis I. Filogenetikai alapfogalmak, faszerkesztési eljarasok: a maximum parszimonia, az
evolucids modellek és maximum likelihood. Bayesi mddszerek a filogenetikaban. 6. DNS-
szekvencia-analizis II. Genetikai tavolsag alapi modszerek egykor és ma. UPGMA, NJ.
Kladogrammok vs. filogenetikai torzsfak. Parszimodnia-alapt halézat é€pités, "split"-alapt
halozat épités. 7. DNS-szekvencia-analizis III. Szekvencia-adatok tulajdonsagai a sejtmagi,
plasztididlis és mitokondridlis genomban. A sejtmagi DNS vizsgalata: nrITS molekularis
evolucidja és tulajdonsdgai a ndvényi filogenetikdban. Alacsony-kdpiaszaml sejtmagi
markerek. 8. DNS-szekvencia analizis 1V. Hibridizdci6 molekularis szinten:
Osszeegyeztethetetlen fa-topologia, ill. szekvencidk keveredése mindkét sziilétdl 6roklodo
DNS-régiokban. 9. Populacidgenetikai modszerek a természetvédelmi genetikaban.
Miniszatellitek és mikroszatellitek hasznalata a populaciok genetikai szerkezetének
feltarasaban. 10. Filogeografia. A filogeografiai vizsgalatok hierarchikus szintjei. Kiilonbségek
az allati és novényi filogeografiai modszerekben. 11-12. Esettanulmanyok.

Pokszabasuak okologiaja; T _PB7524-K2

A targy célja a pokszabastiak el6zd félévben megismert taxonjainak Okoldgiai szemponta
részletes bemutatdsa. A félév soran ismertetjik az egyes alosztalyok elterjedéséért,
megtelepedéséért felelds legfontosabb tényezdket. Ezt koveti a nem hazai elterjedésti taxonok
legfontosabb képviseldinek okoldgiai szempontu elemzése. A félév mésodik felében a hazai
pokcsaladok és legfontosabb képviselik részletes 6kologiai bemutatisara tériink at. Végezetiil
ismertetjiik a pokok természetvédelemben betdltott szerepét.

Novények szerepe a nehézfémek monitorozasaban; T PB7523-K2

A tantargy célja: A nodvényeket ért nehézfém szennyezések, terhelések hatdsainak,
vizsgélatanak ismertetése.



A tantargy tematikdja: A kornyezet és az ¢élovilag kapcsolata, ¢letképesség. A bioindikécio,
biomonitorozas 1ényege, elméleti €s 6koldgiai hattere. Nehézfém szennyezések forrasai és ezek
kornyezeti hatdsai. Nehézfémek csoportositasai, az ¢€loszervezetek gyakorolt hatasaiknak
ismertetése. A nehézfémek eléforduldsa, a ndvények szdmara felvehetd formak jellemzése.
Nehézfémek vizsgalata kornyezetanalitikai moédszerekkel ndvényi mintdkban. A kémiai
analitika szerepe a kdrnyezetvédelemben.

Laboratéoriumi médszerek az 6kolégiaban; T PB7522-K2

A kémiai analitika szerepe az 0koldgiaban. A bioindikacio, biomonitorozas 1ényege, elméleti
¢s Okologiai hattere. A kornyezetanalitikai vizsgalatokban felhaszndlt mintdk tipusai.
Mintavételi modszerek jellemzése. A laboratoriumi vizsgalatok Iépései. Minta elOkészités
tipusai. Oldatok Osszetételét meghatarozé mérési modszerek. Esettanulmanyok ismertetése.
Erdételepitések hatasa izeltlabuakra-T PB7352

A targy keretein beliil bemutatasra keriilnek a kiilonbozo erdészeti kezelések és ezek altalanos,
rovid és hosszl tava hatdsai. A félév soran sz6 lesz az 6shonos €s nem 0shonos erdételepitéseket
megel6z0 talajelokészitési folyamatokrol és ezek hatésairdl. Részletesen bemutatasra keriilnek,
hogy a t4jidegen fafajok iiltetvényei hogyan alakitjdk 4t a természetes tarsulasokra jellemzd
izeltlabu faunat (ikerszelvényesek, szarazfoldi aszkarakok, pokok, futdbogarak, holyvak) a
megvaltozott kornyezeti viszonyok kovetkeztében. Az Oshonos telepitések esetében pedig
attekintjiik, hogy a tajidegen fafajok allomanyainak kiirtasa utan a kiilonb6z6 korti természetes
alloményokban milyen valtozasok zajlanak le az 1d6 fliggvényében és ezek a folyamatok
hogyan vezetnek az 1dds allomanyokra jellemz0 fajegytittesek kialakuldsahoz.



